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Maanviljelyn kehityskulku –enemmän satoa 
samoilla luonnonvaroilla 

Kokonaisviljasato (FAOSTAT).  
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Zhang, Xin, ym. 2015 ”Managing Nitrogen for Sustainable Development”. Nature 
528: 51–59. https://doi.org/10.1038/nature15743. 

Sama sato, pienemmät panokset, parempi 
tehokkuus 
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https://doi.org/10.1038/nature15743


Tilojen taloudellisen tilan kehitys. Lähde: LUKE Taloustohtori 
kannattavuuskirjanpito 2018. 
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Liikevaihto kasvaa, tulos pienenee 
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Tiedot: Heikkinen ym. 2013. Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in 
1974-2009. Global Change Biology 19: 1456-1469.  
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Hiilitase laskusuunnassa 
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Pohjois

Itä

Länsi

Etelä

Hiilitase =  

Hiili sisään 

(yhteyttäminen)  

- Hiili ulos (hajotus + 

eroosio) 

 

= noin 200-300 kg 

C/ha/vuosi 
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Hiilitasetta voidaan muuttaa toiseenkin 
suuntaan 



Kuva: 4p1000.org 
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4p1000 aloite haarukoi keinoja 

Jatkuva kasvipeite 
Pelto- 

metsäviljely 
Laitumien  

parempi  

käyttö 

Maan kasvukunto 

Tasemuutos = syöte - hajoaminen 



Hiilipyörre 
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Lisää 
yhteyttämistä

Lisää 
pieneliötoimintaa

Vähemmän häirintää

Hyvä kasvusto 
ympäri vuoden

Iso juuristo, hyvä 
maan 
kasvukunto

Hyvä rakenne ja 
murukestävyys



Polttoainetta peltoekosysteemiin 

Sato Yhteyttäminen 

Kasvintähteet 

Juuret 

Juurieritteet 

Harvest index 

Verso:juuri  
suhde 

Juurieritteiden  
ja hienojuurien  
osuus 
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Juuristovaikutus 

Juurieritteet: 
* 10-30% yhteytyksestä 
• Kasvi säätelee eritteitä 

ravinne-tarpeiden 
mukaan (helpot, vaikeat 
sokerit, typpi, jne.) 

• Dynamiikka ja ajoitus: 
juurikarvat 

Jones et al. 2009. Carbon flow in the rhizosphere: carbon trading  
at the soil–root interface 
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Sentinel Playground hyvä työkalu yhteytyksen kartoitukseen 
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Mihin mahtuu kasveja? 
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● Maan kasvukunto 

• Sopiva pH 

• Kuivatus 

• Rakenne 

• Elävät juuret 

• Katto pään päälle 

15 

Lisää maaperäeliöitä 
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Vähemmän häiriötä 
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Sentinel satelliittikuva viherpeitteestä, Kilpiän tila, Kotipelto 15.10.2018. 
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Jatkuva kasvipeite + minimimuokkaus + 
viljelykierto 
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Vaikutukset merkittäviä 
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Nykytilanne: 
hiilivuoto 

eloperäisillä ja 
kivennäismailla

Säätösalaojitus, 
nurmiviljely, 
viljelykierto, 

aluskasvit

Satotasojen 
nosto, 

syväjuuriset 
kasvilajit

Peltometsäviljely,
suunniteltu 
laidunnus, 

maanparannusaineet

3 Mt 

CO2 

-6 Mt 

CO2 



Kiitos! 
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● Lisätietoa:  

 

• www.kilpiantila.fi  

• www.maan-
kasvukunto.fi  

• www.Luke.fi/sompa 

 

http://www.kilpiantila.fi/
http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.luke.fi/sompa

